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Vytapéni a vétrani a jejich problematika
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ROZDELEN{ BAZENU

@ Dle ucelu : rodinné, rehabiltacni , plavecke, détske a
kojeneckeé plavani, termalni, télesné postizeni ...

@ Dle umisténi : vnitrni, venkovni

@ Dle umisténi technologie a upravy vody : pod bazénovym
prostorem, v samostatné mistnosti, ..

@ Dle aktivit v bazénu : plavecké, odpocinkove, masazni,
detske aktivity dle veku,...

@ Teplota vody v bazénu : zavisi na aktivité a ucelu bazénu.

® S narustajici teplotou jsou kladeny stale vyssi pozadavky
na chemickou Upravu vody.
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PROBLEMATIKA UPRAVY BAZENOVE VODY

® Problematika upravy bazénové vody
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PROBLEMATIKA UPRAVY BAZENOVE VODY
® Zpusoby dezinfekce bazénové vody

Chlorovani

Chlor se pouziva pro desinfekci vody jiz 100 let. Jeho uc€inky a funkce jsou za tu dobu vel
znamé. Jeho vyhodou je, ze v sobé spojuje desinfekéni i oxida€ni ucinek s residualn
charakterem! Dalsim neoddiskutovatelnym faktem hovoficim pro pouziti chloru je jeho ni
ve srovnani s jinymi technologiemi pouzivanymi pro desinfekci bazénové vody. Davkova
je velice snadné a lehce kontrolovatelné. Chlor je dostupny jako €isty plyn nebo ve fo
slou€enin, jako kapalina nebo pevna latka. Je vhodny pro aplikace jak v komerénich, t
rodinnych bazénech.

V posledni dobé nema chlor jako desinfekéni latka v bazénové technologii mezi Sirokou v
priliS dobré jméno. Média informuji 0 mozném karcinogennim u€inku produktu chlorac
sami navstévnici nékterych bazénu si stézuji na zapach, paleni o¢€i a sliznic, vysusovani p
Je dulezité si uvédomit, ze samotny volny chlor, ktery vodu desinfikuje a oxiduje neci
nezapacha ani nedrazdi a nema pro lidsky organismus skodlivy u€inek. Samoziejm
koncentracich, ve kterych se v bazénové vodé vyskytuje. Teprve po reakci s organick
necistotami obsahujicimi dusik, vznika tzv. vazany chlor. Vazany chlor v bazénové vodé j
zejména chloraminy (monochloramin, dichloramin, trichloramin), coz jsou latky drazdivé
Skodlivé, ale ne karcinogenni. Latky souhrné oznacované jako THM -trihalometany - jso
podezielé z karcinogenity, ty vSak nevznikaji pri chloraci bazénové vody! Ve spravné os
vodé s pouzitim kvalitni technologie upravy vody lze vyskyt vazaného chloru vyznamné
tak, aby nezplisoboval neprijemné problémy koupajicim se.

Dezinfekce bazénové vody chlorem je stale nejlevnéjsi a nejucinnéjsi zptisob!
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PROBLEMATIKA UPRAVY BAZENOVE VODY
Kyslik - OXI

@ Mezi velkou vyhodu této Upravy bazénové vody patri to, Ze voda neni citit po ch
nedrazdi oci a sliznice. Dodava se jak ve formé tekuté (peroxidy), tak i ve form
pevné (OXI tablety). V porovnani s chlorovou bazénovou chemii nema tak dobré
desinfek¢ni vlastnosti, jeji cena je také vyssi. Davkovani v porovnani s chlorem
byt u OXI chemie vyrazné vyssi. Jedna chlorova tableta odpovida asi 3-5 stejné
velkym OXI tabletam.

Elektrolyza slané vody

@ Neékteri dodavatelé téchto technologii uvadéji, ze se jedna o bezchlorovou
desinfekci vody. Takové tvrzeni neni v zadném pripadé pravdivé! Elektrolyzou s
tj. chloridu sodného, vznika ve vodé chlornanovy aniont, coz je ve vysledku Upl
stejny volny chlor, jako je ve vodé pritomen pri davkovani kteréhokoliv chlorové
pripravku. To znamena, ze pri dalsich reakcich s necistotami zrovna tak vznika
vazany se vsemi neprIJemnyml doprovodnyml jevy. Musime vsak zminit jedno
pozitivum této metody, mirné slana voda ma priznivé Ucinky na pokozku Takové
ucinky vsak neprecenujme, preci jenom obsah soli v takto upravované vodé je v
maly. Velkym problémem pri pouziti této technologie je fakt, Zze i mirné slana v
je velmi agresivni ke kovovym stavebnim konstrukcim a jeji pary takeé ke
vzduchotechnice. Zavérem lze konstatovat, Ze pokud nékterym lidem vadi chlor
vodé, tak touto technologii se tento problém nevyresi, navic se bude provozova
koupani v mirné slané vodé, ktera je spousté lidi pri osychani téla neprijemna.

llona Koubkova



PROBLEMATIKA UPRAVY BAZENOVE VODY

Elektrolyticka emitace iontl médi a stribra (lonizace)

@ Pri téchto metodach osetreni vody dochazi k elektrolytickému rozpoust
elektrody obsahujici méd’ a stribro, tim se do vody uvolnuji ionty techt
kovu. Méd’ ma algicidni Ucinek, to znamena, ze usmrcuje rasy. Stribro
ucinek baktericidni, usmrcuje bakterie. Jejich residualni funkce je
vyborna. Emitace iontu se pouziva prevazné v rodinnych bazénech.

® Bohuzel ani jeden z téchto kovl nedokaze usmrtit viry a uz viibec nem
oxidacni ucinek. Vzhledem k tomu, ze v bazénové vodé je nutné usmrti
také viry (napr. puvodce zloutenky) je desinfekcni funkce téchto
tec,hljlologii nedostatecna a o chybéjicim oxidacnim ucinku jsem se jiz
zminila.

@ Opét nam z vyhodnoceni vychazi, ze nejlepsi je pouzit tuto technologii
kombinaci s davkovanim chloru. Uvazovat o kombinaci s aktivnim kysli
je bezpredmétné, protoze aktivni kyslik pritomny ve vodé s témito kov
(méd’, stribro) prednostné reaguje.

® Cena technologického zafizeni pro tento zpusob Upravy bazénové vody
pohybuje od 20 tisic korun. Vétsina téchto zarizeni neni dlouhodobé
testovana a objevuji se u nich technické vady. Z mého pohledu a pohle
nékterych uzivatelu téchto zarizeni je tento zpusob Upravy bazénoveé
vody nejhorsi ze vsech technologii.
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PROBLEMATIKA UPRAVY BAZENOVE VODY
UV lampy

© UV lampy zacinaji byt pri upravé bazénove vody docela popularni. UV zareni ji
produkované ma spolehlivy desinfekcni Ucinek. Jen je potreba ohlidat to, aby
instalovana lampa méla dostatecny vykon vzhledem k protékajicimu mnozstvi v
aby byla(y) spravného typu.

@ Jejich nedostatek vsak spociva stejné jako u ozonizace v tom, ze jejich desinfe
ucinek je pouze mistni. Vydesinfikuji vodu v misté, kde voda prichazi do kontak
jejich zarenim, ale nezabrani dalsi mikrobiologicke kontaminaci a naslednému
pomnozeni mikroorganismu. To znamena, ze jakmile voda opusti UV lampu,
okamzité se v ni po smichani v bazénu za¢nou mnozit rasy, viry a bakterie. Vyso
energie zareni v misté aplikace spolehlivé usmrcuje mikroorganismy a dokonce i
rozklada organické slouceniny a vazany chlor. Takze aplikace UV zareni pri Upra
bazénové vody v kombinaci s pouzitim chloru omezuje nezadouci efekty chlorac
zapach po chloru, drazdéni oci a sliznic. UV lampy je nutné pro jejich spravnou
funkci pravidelné cistit a vyménovat, protoze starnutim velmi rychle ztraceji
ucinnost.

® Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti je potreba zduraznit, Zze UV lampy nemo
sami o sobé dezinfikovat bazénovou vodu, ale jen vzdy s pouzitim bazénové che
Pokud nékdo uvazuje o porizeni UV lampy z duvodu usetreni nakladu na Upravu
bazénové vody, musim ho zklamat. Porizovaci cena + cena spotrebované energi
udrzba + kratka zivotnost UV lampy je nékolikanasobné vyssi nez napr.klasicke
chlorovani. PFi pouziti vhodné UV lampy a spravné Gdrzbé muze klesnou
spotreba bazénové chemie max. o 40 %.
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® Problematika vnitrnich bazénu
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® Problematika vyuziti vytapecich a vetracich
systému v prostorach s vnitrnimi bazény

Ilona Koubkova
ve spolupraci s firmou ATREA
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU
® 1. SOUCASNE PROBLEMY

® V souvislosti s hromadnou vystaybou malych bazénu vestavénych primo
prostor rodinnych domu dochazi dnes pri provozu k rade vaznych .
problemu, ktere je nutno predem resit. Pokud nejsou problemy vcas re
, muze dojit k nasledujicim problemum :

@ - Pri nevyhovujicim odvodu vlhkostni zatéze intenzivnim odparem z
hladiny se zvysuje relativni vlhkost v prostoru az na hodnoty, kdy doch
lokalni, ale i plosne kondenzaci vodnich par na povrchu stayebnich
konstrukci (tepelneé mosty) a celém povrchu prosklenych sten a oken.

@ - Kondenzat vazné poskozuje stavebni konstrukce, stéka po zaskleni a
uzivatele je neakceptovatelny.

® - Prdvodnim jevem je pak vyskyt plisni (napr. Cladosporium, Penicilli
Aspergillus versicolor - viz obr. l.¥. V rade pripaduy nebylc}/ realizovane
vnitrni parotesne zahrany, ylhkost pronika dovnitr obvodovych zdi, kde
kondenzuje a vyrazne zhorsuje jejich tepelne-technickeé vlastnosti.

® - Vradé pripadud jsou instalovany pouze odvlhcovaci kondenzatorové
jednotky, jejichz dosah proudu je vsak nedostatecny, nepokryva cely
prostor bazenu a dgchaz k silne kondenzaci a vyskytu plisni v g
nedostatecne provetranem prostoru (viz.obr.2). Soucasne se vyskytul]l
v%zne prp,%l)emy z vyparu chemicke dezinfekce vody (chlor, ozon, halog
- brom, jod).
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

obr. 1 Plosna plisen na sté
nedostatecné vétraného

bazénu
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® 2. MIKROKLIMATICKE PARAMETRY BAZENOVYCH
® PROSTORU

© - Bézné bazénové provozy verejné i soukromé (bez specialnich
rehabllltacmch) se navrhuji pro nasledujici standardni parametry:

® =30 ciiiiiiiiiiiee teplota vzduchu
® t =28 it teplota vody

h =60 - 65°C .............. relativni vlhkost vzduchu
© X;=17,08/Kg cvvvvennnnn.... mérna vlhkost vzduchu

® - Pro vypocet a dimenzovani vzduchotechnickych systému se pak pouz
hodnoty:

© @ AX=14g/kg ............ vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti vnitrniho a
Vne]SlhO vzduchu - pro zimni obdobi

© o Mx,=10g/kg ........... vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti - pro
prechodne obdobi

© @M. =58/kg .c.cunnnnn. vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti - pro letni

obdobi
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

@ - Pro stanoveni mnozstvi odparené vlhkosti z povrchu hladiny
bazénu se pouziva empirickych hodnot (pro bézné hodnoty t_ /
30/28°C):

©2X=240g/m2/h cccevvvvnn.....n méstské bazény pri provozu
©2X=180g/m2/h .ccevvvvenn.....n. rodinné bazény pri provozu
© 2X=55g/m2/h.cceeveeninnnnn..... klidna vodni hladina

© 2X=8g/M2/h ccciiiiiiiiiinnnnn.... zakryté plochy bazénu

@ - Z téchto hodnot se vypoctou naroky na veétrani podle rovnice:
Viin. = 2ZM /(X - Xo) . p = Fg xZX / (X - X.) . p [m3/h

min.

@ kde : F; ... plocha vodni hladiny [m?]
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® - Pro bézné pripady pak lze stanovit orientacni mérné naroky na vétra
(tj. privod cerstvého vzduchu a odvod odpadniho vzduchu) podle rocni
obdobi:

® verejné bazény:

V1 = 14 m3/h/m? hladiny .................. zimni obdobi
V1 =20 m3/h/m? hladiny .................. prechodné obdobi
® V1= (40 m3/h/m?hladiny)................. letni obdobi (bézné se vsak

@ resi odstavkou provozu)

® rodinné bazény:

® V1 =11 m3/h/m?hladiny .................. zimni obdobi
V1 =16 m3/h/m? hladiny ................. prechodné obdobi
® V1= (32 m3/h/m?hladiny) ............... letni obdobi (bézné se resi

oteviranim oken)
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® 3. ZASADY EKONOMICKEHO NAVRHU STAVEBNIHO RESENI
RODINNYCH BAZENU

@ - Obvodoveé konstrukce stén a oken resit s nejlepsimi tepelné-technick
parametry.

® - Omezit zbytecné a nezdlivodnitelné rozsahy zaskleni (zvlast’ ve strec
bazénu).

@ - Zcela eliminovat tepelné mosty.
- Navrhnout dokonalé parotésné zabrany.

- Navrhnout pravouhlé tvary bazénu pro moznost instalace navijecich
foliovych zakrytu, pripadné tepelné-izolacnich kazet z plastovaného
polyuretanu.

@ - Napojeni na bytové prostory domu navrhnout vyhradné pres tésné
dvere, vyhodné pres samostatné odveétrany meziprostor chodby.

@ - Dispozicneé situovat véetraci jednotku co nejblize prostoru bazénu s

ohledem na ztraty a moznost kondenzace v potrubi.
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU
© 4. ZASADY OPTIMALNIHO RESENi VETRANIi RODINNYCH BAZENU

@ Vychazi ze zkusenosti z celé rady nové realizovanych a rekonstruovanych bazén
CR v poslednich letech:

© - Zajisteni dokonalého a rovnomeérného provetravani celého prostoru bazénu b
nevétranych koutt a sektor(, kde hrozi kondenzace.

© - Zajisteni privodu teplého suchého vzduchu s nizkou relativni vlhkosti zasadné
prosklenym sténam a okniim s dostatecnou rychlosti a dosahem proudu v celém
rozsahu proskleni ( obr.¢.3)

Cely prostor bazénu udrZovat vzduchotechnikou trvale v podtlaku (min. 95%
vyloucem rizika pronikani par do sousednich prostor a pres chybné provedené
parotésné zabrany do konstrukci.

© - Podstropni rozvody vzduchotechniky resit v prostoru bazénu zasadné z nerez
potrubi s vyfukovymi dyzami nebo Stérbinami, pripadné Al plastovaného polyure
s bilou )sterkou s vyfukovymi stérbinami bez regulace (s ohledem na komplikova
pristup

® - U podlahovych rozvodu zajistit jejich dokonalou vodotésnost, vyspadovani ke
sbéru kondenzatu, pristup pro ¢isténi a dokonalou tepelnou izolaci a zamezit
zatékani vody z podlahy

® - Rozvody VZT mimo prostor bazénu resit zasadne z tésného SPIRO potrubi
(prip.ALP) ve spadu k odvodnéni kondenzatu a s tepelnou izolaci. N1kdy neinstal
saci vyustky do podhledu strechy pres proriznutou parotésnou zabranu !

© - Odsavaci vyustku resit jako centralni na protilehlé strané od okennich ploch,
vysce pod stropem prostoru.
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

@ obr. 3 Privodni
stérbinové vyustky
snizeném parapetu

okna
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® - Pro velmi malé prostory bazénu, napr. s jednim oknem, nebo v sute
lze VZT resit pouze centralnim twskovym privodem (nastaVItelnou
vyustkou).

® - Zasadné oddelit systém vzduchotechniky bazénu od VZT systému
rodinného domu, vcetné sacich i vyfukovych potrubi, aby nedochazelo

1%pe&nym prefukum /zpétné klapky nezarucuji trvalou a bezchybnou
unkci)

® - Vzhledem k narazovému provozu rodinnych bazénu (napr.1-2 hodiny
denne) je idealni instalace vzduchotechniky spojena s teplovzdusnym
vytapenim, které zajisti velmi rychly nabeh teploty vzduchu na
pozadovanou hodnotu behem nekolika desitek minut (vyhodné s umisté
tepelnych izolaci plnych stén z vnitrni strany, vcetné parotésné zabran

® - Vzduchotechnické jednotky pro vétrani bazénl navrhnout v provede
do agresivniho prostredi (chlor), tzn. s rekuperacnim vymenikem z ner
nebo z plastu, odvodnovaci vany nerez, nebo specialni Upravy.

® Jako zakladni otopna soustava se doporucuje instglace podlahovych
rozvodu s napojenim na nizkoteplotni zdroj tepla (TC, solarni zdroj),
pripadné podokennich konvektort s dokonalou ochranou proti korozi a
pripadnému Urazu.
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® 5. TEPELNE ZDROJE PRO VYTAPENi A VETRANi BAZENU
RODINNYCH DOMU

® Pro rodinné bazény byva zdroj tepla pro bazen i rodinny dim spolecny.
Vzhledem k jeho celorocnimu provozu je ekonomicky jiz vyhodnéjsi
uplatnéni alternativnich energetickych zdroju:

® - Tepelné cerpadlo ,vzduch-voda“ pro vytapeni, ohrev TUV a ohrev
bazenove vody, se zasobnikem TUV a vyrovnavacim zasobnikem. Topny
Zalétor tohoto typu TC dosahuje v pfechodném a letnim obdobi hodnot

® - Vyuziti solarni energie s podporou vytapéni rodinného domu, prostor
bazenu ohrev bazénove vody a ohrev TUV. Integrovany zasobnik teplal
vyraznou vyskovou tepelnou stratifikaci topné vody, ma v horni Casti
instalovan spiralovy vymenik pro prutocny ohrev TUV pro rodinny ddm i
bazén, vylucujici vyskyt Legionelly pneumophilly. Ve spodni Casti jsou
osazeny elektrospiraly, pripadné je zasobnik dotapén trivalentnim
systémem dalsim zdrojem, napr. kotlem na biomasu (viz.obr.4).
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

ENERGETICKE SCHEMA
TEPELNEHO ZASOBENIiIi BAZEN
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@ obr. 4 Schéma trivalentniho zdroje tepla s vyuzitim solarni energie
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® 6. TEPLOVZDUSNY SYSTEM VYTAPENI A VETRANI PRO BAZENO
PROSTORY RODINNYCH DOMU

® V celé radé pripadu byly pro zajisténi klimatu bazénovych prostoru
instalovany malé kompaktni teplovzdusné jednotky DUPLEX RD

patentované firmou ATREA s.r.o. s vysoce flexibilnim provozem (viz obr.
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU
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@ obr. 5 Teplovzdus
jednotka DUPLEX

rekuperaci tepla
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

@ Podle nastaveni rezimu zajistuje jednotka provoz v 5-ti rezimech (viz
obr.6.1-6.5):

® 6.1 rovnotlaké vetrani s rekuperaci tepla - s min. vykonem do 120 m
pri automatickém udrzovani pozadované relativni vlhkosti a teploty v k
pri zakrytém bazénu. Pri instalaci zemniho registru se dosahuje celkov
ucinnosti rekuperace az 92%

® 6.2 cirkulacni vytapeni a vétrani s rekuperaci - s topnym vykonem d
kW, a vetracim vykonem do 550 m*’h (pri ztrateé do 150 Pa), s
automatickym spinanim vetrani hygrostatem

® 6.3 cirkulacni vytapeni, bez vetrani - s topnym vykonem do 7 kKW (pri
= 50°C - tj. zdroj TC)) a teplotnim spadem 45/30°C

® 6.4 podtlakovy rezim odsavani - s vétracim vykonem odsavani do 550
m3/h, pro prechodné obdobi, s privodem vzduchu oknem nebo ze
sousednich prostor

® 6.5 letni pretlakovy rezim vétrani - s privodem vzduchu s vykonem d
1200 m3/h, s odvodem vzduchu otevrenym oknem bazénu. Pri instalaci
zemniho registru lze pak prostor bazénu alternativné i ucinné ochlazov
gradientem A ; = 6 - 8 K (v zavislosti na deélce registru)
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

@ obr. 6 Provozni rezimy vétrani bazénu jednotkou DUPLEX RD
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PROBLEMATIKA VNITRNICH BAZENU

® Jednotka DUPLEX RD ma pudorysny rozmér pouze 630x505 mm vysku 1
mm, vyrabi se ve 4 vykonovych modifikacich a lze instalovat ve ctyrech
polohach podle orientace pripojnych hrdel prakticky bez naroku na dal
prostor. Jednotka celorocné zajistuje ucinné vytapeni a vétrani s
rekuperaci, pripadnée letni pretlakové vetrani pro bazénové prostory s
vodni plochou az 35 m2. Pri dostatecném vykonu hlavniho cirkulacniho
ventilatoru lze bezpecné zajistit pozadovany dosah proudu pro ofukova
odmlzovani zasklenych ploch béznych rozsahu a vysek. Instalovany
teplovodni vyménik pro ohrev vzduchu je optimalizovan pro vodni medi
teploty do 50°C, tj. pro nizkoteplotni zdroj z béznych tepelnych cerpad
Vypoctovy teplotni spad vzduchu je pro bazenove prostory 45/30°C.
Vestaveny rekuperacni vymenik z plastu ma vynikajici chemickou odoln
proti agresivnim ucinkum vyparu chloru v kondenzatu

® 7. ZAVER

Na rozdil od ,,velké“ vzduchotechniky resené pro verejne bazény s vyk
az 20.000 m3/h dnes jiz zasadné s rekuperaci tepla a prinasejici dnes r
provozni Uspory v radu az 600.000,- KC / rok jsou systéemy VZT pro rodi
domy podstatné méneé rentabilnéjsi. Jejich instalace je vsak naprosto
nutna, nebot’ zajistuje jak optimalni kvalitu prostredi pro uzivatele, ta
dokonalou ochranu stavebnich konstrukci pred vlhkostni devastaci.
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Dekuji za pozornost
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