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Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úlohy

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 25/85



V. )adá í úlohy
o Cíle  úloh  je ýpočet kot e é železo eto o é o oliti ké podze í stě  

urče é k zapaže í sta e í já  pro udou í úsek tu elu zhoto e ý 
etodou CUT & COVER. Geo etrie a geologi ký profil dle s hé atu íže.

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 26/85

O r. .: )adá í úloh

Lze odelo at pouze jed u polo i u úloh ? 
Co a to říká i že ýrský it?

Překreslit, prosí , a ta uli!



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 27/85



VI. Sez á e í s PLAXISe

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 28/85

O r. .: Prá e s PLAXISe

Pra o í ok o
)ÁLOŽKY

Pa el příkazů 
fu k í , které je 

ož é  rá i da é 
záložk  pro ést

Co še je ož é 
ra é u pr ku 

zadat a nastavit

O e é asta e í 
odelu se še i 
t oře ý i pr k Příkazo á řádka

Postupuje e  záložká h postup ě zle a dopra a…

Pa el defi o a ý h 
fází ýpočtu



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
1. defi o á í elikosti úloh

- po zap utí úloh  e o přes „File → Proje t properties → Model“

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 29/85

O r. .: )adá í úloh

 této ta ul e lze také:
- projekt pojmenovat

- určit  jaký h 
jed otká h ude 
pro ede o zadá í a 
zo raze  ýstup

- nastavit konstanty 

ýpočtu 
Jaký je roz ěr odelu e 
s ěru )?
Je elikost řeše é o lasti 
opti ál í?

Víte jaký je rozdíl ezi 
ro i ou apjatostí a ro i ou defor a í?



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
2. zadá í jed otli ý h hor i  – záložka SOIL

- po o í fu k e „Sho  materials“      zadat ásledují í para etr  hor i
eli e užiteč á ta ulka, která sdružuje še h  zada é 
ateriál , os íko é ele e t , kot  apod.

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 30/85

V ta ul e ateriálů plňuje e JEN to, če u rozu í e!
Co z a e á MC u ateriálo ého odelu?

Veliči a/Náze Silt Písek Nav. řidli e� � ∙ − 16,0 17,0 22,0� � ∙ − 20,0 20,0 23,0

Materiálo ý model MC MC MC� 5,0 30,0 80,0− 0,35 0,3 0,25´ � 2,0 0,0 50,0´ ° 25,0 30,0 35,0� = � ∙ − 0,6 7,0 0,3

Souči itel interaface 0,6 0,6 0,6

O r. .: Ta ulka ateriálů

Charakteristi ké 
e o ávrhové 
hodnoty?!!!?



VSUVKA

Mohr-Culo ova pod í ka plasti ity
- šesti oký jehla   prostoru hl. apětí
- ostré r hol  → ko plika e při MKP
- para etr  ateriálu: �, �, , , , �

→ sta dart í la orator í ýstup
- tradič í e ha ika ze i  

je a í založe a 
-  pra i drti ě pře ládá

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 31/85

= + � ∙A alogie s k ádre  a aklo ě é ro i ě

Reál ý ateriál X Pruž ý, ideál ě plasti ký at.



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
3. defi o á í geologi kého profilu – záložka SOIL

- po o í fu k e „Create orehole“

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 32/85

O r. .: )adá í hor i o ého prostředí

Co to z a e á a gli k  
Borehole?

Default í ýška 
hladi  podze í 
vody (HPV)

Jaké jsou  PLAXISu ož osti zadá í 
ero o ěr ý h rste  a teré u?



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
4. defi o á í last ostí podze í stě  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Sho  materials“      zadat para etr  podze í stě

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 33/85

Proč se zadá á or álo á a oh o á tuhost a e roz ěr  a E?
Jak  se odelo ala apř. esou islá piloto á stě a?

O r. .: Ta ulka ateriálů

Veliči a/Náze Podz. 

stě a� � ∙ − 25,0

Materiálo ý model ELASTIC� G 30,0− 0,2

0,4

Jed á se o klasi ký 
os íko ý pr ek

Jaká jsou úskalí 
odelo á í 

ko struk e ploš ě?



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
5. defi o á í geo etrie podze í stě  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       → fu k e „Create plate“       defi o á í 
začátku a ko e podze í stě  po o í „gridu“ pra o í plo h  e o 
zapsá í  souřad i

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 34/85

Stě u e í ut é dělit podle jed otli ý h 
úro í ýkopu a i kote í h etáží.

- pruto é u pr ku „plate“ je ut é přiřadit přísluš ý 
ateriál defi o a ý a i ulé  s í ku

→  ok ě „Selection explorer“

O r. .: Defi o á í  geo etrie podze í stě



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
6. zadá í ko takt í h pr ků – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       → fu k e „Create i terfa e“      o ale í 
podze í stě  ko takt í i pr k

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 35/85

Co to jsou prvky interface?

K če u slouží?

- pr k  i terfa e je ut é u ístit z o ou stra  
podze í stě  taže í  seshora-dolů 
a poté zespoda-nahoru

O r. .: Defi o á í  pr ků i terfa e a podze í stě ě



VSUVKA

Ko takt í prvky – interface

- odelo á í ko taktu
ezi ko strukč í i 

pr k  a okol í  prostředí
rozhra í d ou z ela odliš ý h 

ateriálů
- ez pr ku i terfa e uzl  pe ě spoje

→ ereál é ýsledk
- pr k  s i terfa e ají zd oje é uzl  

ezi který i jsou d ě elasti ko, 
ideál ě plasti ké pruži

- PLAXIS přepočítá á para etr  pruži  
z ateriálo ý h para etrů přilehlého 
prostředí ze i

- íra spolupůso e í se zadá á pro 
každý ateriál z lášť hod otou �� ∈ , ; ,

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 36/85

O r. .: Pri ip fu go á í ko takt í h pr ků



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
7. zadá í jed otli ý h etáží ýkopu a d a sta e í já  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 37/85

O r. .: Defi o á í  jed otli ý h etáží ýkopu a d a sta e í já

Co říká i že ýrský it a hlou ku 
etk utí této podze í stě ?

- jed otli é o lasti i podze í stě a se rozdělí 
podle adefi o a ý h li ií



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
8. zadá í para etrů hor i o ý h kote  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Sho  materials“      zadat para etr  táhla kot

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 38/85

O r. .: Ta ulka ateriálů
Vzdále ost kote  e 
s ěru ) je ,   



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
9. zadá í para etrů hor i o ý h kote  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Sho  materials“      zadat para etr  koře e kot

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 39/85

O r. .: Ta ulka ateriálů

Zkuste popsat 

postup 

ýsta  
hor i o ý h 
kotev.

Jed á se o řadu 
pilot 

propoje ý h
s hor i o ý  
prostředí  
prostřed i t í  
pruži

Při určité  a áhá í 
je u ož ě  prokluz



VSUVKA

Hor i ové kotvy
- slouží jako podpor  ko struk e k pře osu 

taho ý h sil do hor i o ého prostředí
- postup ýsta : rtá í rtu 

→ osaze í kot  s a žeto ou tru i í 
→ zalití záli kou → i jektáž koře e 
→ sesta e í hla  kot  → předep utí

- tři hla í části: hla a, táhlo, koře
- kot : t čo é, dráto é, pra e ové

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 40/85

O r. .: Hor i o á kot a, 
postup ýsta  hor i o ý h 
kotev

Liší se kot  
dočas é a kot  tr alé?

Jak se pro ádí i jektáž 
koře e a žeto ou tru i í?



VSUVKA

Hor i ové kotvy

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 41/85

O r. .: Hor i o á kot a

Vrtá í a osazo á í kot

Napí á í kot

Detail udou ího koře e tr alé kot

Hla a hor i o é kot



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
10. odelo á í táhel hor i o ý h kote  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       → fu k e „Create node-to-node 

a hor“      t ořit táhla še h kote

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 42/85

O r. .: Defi o á í  geo etrie táhel hor i o ý h kote

Je sklo  hor i o ý h kote  opti ál í?
Jak se e skuteč osti ho á táhlo hor i o ý h kote  a jak je to u  případě MKP? 

- ezapo e out táhlů  kote  přiřadit 
odpo ídají í ateriál



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
11. odelo á í koře ů hor i o ý h kote  – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       → fu k e „Create embedded beam 

ro “      t ořit koře  še h kote

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 43/85

O r. .: Defi o á í  geo etrie koře ů hor i o ý h kote

- ezapo e out koře ů  kote  přiřadit 
odpo ídají í ateriál

- asta it sprá ě okrajo é pod í k  koře e kot



VI. Vytvoře í geo etrie a defi ová í ateriálů
12. zadá í přitíže í po r hu – záložka STRUCTURE

- po o í fu k e „Create li e“       → fu k e „Create li e load“      t ořit 
přitíže í po r hu sta e išt í dopra ou

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 44/85

O r. .: Defi o á í  přitíže í po r hu

Dokážete si předsta it 
skuteč ou elikost přitíže í po r hu? 



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. Vytvoře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 45/85



VII. Vytvoře í sítě
1. Ge era e sprá ě zahuště é sítě – záložka MESH

- po o í fu k í z této záložk         ,        lze e  ra é o lasti e o a 
ra é li ii upra it pokliká í  hustotu sítě ko eč ý h pr ků

čí  s ětlejší ar a, tí  ude síť je ější
- čísel ou relati í hod otu hustot  sítě lze zadat po o í „Coarsness

factor“ ≈ , − , >  ok ě „Slection explorer“ pro prvek nebo oblast

- síť je tře a zahušťovat pouze v íste h záj u!

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 46/85

O r. .: O lasti zahuště í sítě ko eč ý h pr ků

Který t p ko eč ý h pr ků je přes ější a který zase hod ější pro lepší 
zasíťo á í složité geo etrie? Trojúhel íko é  čt řúhel íko é?
Jaký je o e ě hod ý t ar ko eč ý h pr ků a ztah k elko é elikosti?



VII. Vytvoře í sítě
2. Ge era e sprá ě zahuště é sítě – záložka MESH

- poté o jsou defi o á  o lasti je ější 
sítě ko eč ý h pr ků lze přistoupit ke 
ge ero á í sítě po o í fu k e 
„Generate mesh“        

-  dialogo é  oh ě je ut o zadat 
glo ál í drs ost a síť se ůže ge ero at

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 47/85

O r. .: Příklad  esprá ě zahuště é sítě ko eč ý h pr ků

Kvalita 

ýsledků?
Čas 

ýpočtu?



VII. Vytvoře í sítě
3. Prohléd utí sítě ko eč ý h pr ků – záložka MESH

- ge ero a ou síť si lze prohléd out e skako a í  ok ě po o í 
funkce „View mesh“        

-  to to ok ě je také zo raze í k alit  sítě čí  s ětlejší ar a, tí  lepší

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 48/85

O r. .: Fi ál í síť ko eč ý h pr ků a její k alita se z ázor ě ý i okrajo ý i pod í ka i

Jak si předsta ujete sta dart í okrajo é pod í k  „sta dart fi ities“
defi o a é pro tako ou geote h i kou úlohu?



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII.Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 49/85



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

- še h  zada é fáze ýpočtu jsou  ok ě „Phase explorer“
- zde lze také fáze přidá at a ode írat e o ět it
- d ojitý  pokliká í  a určitou fázi olá e dialogo é ok o s 

asta e í  ýpočtu t p ýpočtu, u eri ké para etr …

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 50/85

O r. .: Ma age e t fází ýpočtu



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

1. fáze ýpočtu – pri ár í apjatost sta  zele é louk
- ýpočet/ge era e pů od í apjatosti 

 hor i o é  prostředí před pro ede í  jakéhokoli zásahu
- způso  jejího sta o e í ýz a ou ěrou o li ňuje pozdější ho á í 

modelu

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 51/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – pri ár í apjatost 

K zálož e FLOW CONDITIONS se 
rátí e později

- akti o á  še h  hor i
- deakti o á a elá ko struk e a přitíže í

Nakreslete prů ěh s islého a 
odoro ého apětí e sta u 

pri ár í apjatosti.



VSUVKA

Pri ár í apjatost
- prů ěh s islého a odoro ého apětí

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 52/85

O r. .: Ilustrati í o rázk  pri ár í apjatost

- d a způso  ýpočtu:
- � procedure, Gravity loading

Jde hla ě o elikost 
odoro ého apětí 

→ to je  podstatě pozdější
zatíže í podze í stě !

Jaký postup u í zohled it 
li  překo solida e?

� = − sin ´ � sin �´ � = −
= ° →� = − sin = − sin = ,
= , →� = − = ,− , = ,



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

2. fáze ýpočtu – paží í stě a
- akti a e přitíže í po r hu a os íko ý h 

pr ků podze í stě  spolu s pr k  i terfa e 
→  klik u a pr ek a  ok ě „Selection explorer“ zatrh u, zda h i ít 

ra ý ele e t  da é fázi ýpočtu akti o a ý či ikoli

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 53/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – paží í stě a
- asta e í epropust osti podze í stě Jak lze ošetřo at sta e í 

já u proti podze í odě?



VSUVKA

O hra a stave í já y před úči ky podze í vody

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 54/85

O r. .: O hra a před podze í odou

)a ázá í paže í do epropust ého podloží
(pozor na vztlak)

Po r ho é od od ě í

Hlou ko é od od ě í čerpa í i rt

HPV t oří jaký kužel?



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

3. fáze ýpočtu – pro ede í pr ího ýkopu
- deakti a e ze i  ezi podze í i stě a i

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 55/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – pr í ýkop

- zohled it při á rhu já  i ut ost
zajiště í přístupu pro hlou í í 
mechanismy

Příjezdo á ra pa



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

4. fáze ýpočtu – pro ede í pr ího kot e í
- akti a e koře ů a táhel hor i o ý h kote

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 56/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – pr í kot e í

- u táhla předepsat předpětí a �
- u koře e zko trolo at okrajo é pod í k

ji ak z ě it  kartě „STRUCUTRES“



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

5. fáze ýpočtu – pro ede í druhého ýkopu
- deakti a e ze i  a druhou kote í úro eň

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 57/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – druhý ýkop

- ši ěte si, že z izela „p“ u táhel kote  → to je sprá ě 
→ síla od předpětí je si e  táhle za ho á a, ůže se ale ě it  
zá islosti a defor a i ko struk e



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

6. fáze ýpočtu – pro ede í druhého kot e í
- akti a e koře ů a táhel hor i o ý h kote

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 58/85

O r. .: Fáze ýpočtu  – druhé kot e í

- u táhla předepsat předpětí a �
- u koře e zko trolo at okrajo é pod í k

Jak odhad out počet 
pra e ů hor i o é kot ?



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka STAGED CONSTRUCTION

7. fáze ýpočtu – pro ede í třetího ýkopu
- deakti a e ze i  a úro eň d a sta e í já
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O r. .: Fáze ýpočtu  – fi ál í ýkop

- dostali js e se již pod úro eň pů od í HPV 
→ a ětralé řidli e ejsou z ela epropust é 
→ HPV se zakles e 

Těží se sta e í já  žd  přes ě 
na projektovanou hloubku? 

Ne o se u ažuje s rezer ou?



VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka FLOW CONDITIONS

Pro ede e ko trolu pod í ek proudě í PV přes še h  fáze ýpočtu
- as e ost še h ze i  ude zá iset a glo ál í HPV „Global level“
- ko struk e podze í stě  ude u ažo á a jako epropust á „Closed“
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O r. .: Fáze ýpočtu  – druhé kot e í
Pů od í glo ál í HPV

Ko trola še h fází ýpočtu!



- skuteč á HPV ude 
počte a a základě 

h drauli kého ýpočtu
ut á z ě a t pu ýpočtu 

proudě í a „Steady state

grounwater flo “)

VIII. Defi ová í jed otlivý h fází výpočtu – záložka FLOW CONDITIONS

Nasta e í o é glo ál í HPV
- zakles utí HPV je ut é progra u předdefi o at po o í fu k e „Create

water level“          → tato o á HPV se usí e ýpočtu z olit ↓
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O r. .: Fáze ýpočtu  – fi ál í ýkop



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 62/85



IX. Výpočet – záložka STAGED CONSTRUCTION

Výpočet se spustí po o í fu k e „Cal ulate“
- ýpočet pro ěh e je  u oz ače ý h fází h
- še h  krok  ýpočtu čas, základ í iterač í eliči , hláše í o h á h atd.  

lze  prů ěhu ýpočtu 
sledo at  dialogo é  
ok ě

- a grafu ahoře je 
idět, jak progra  

postup ě přitěžuje 
u eri ký 
odel a s aží se

dosáh out ro o áh
itř í h a ější h sil � = ,
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O r. .: Dialogo é ok o ýpočtu určité fáze



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledky

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - zá ěr
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X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Ok o ýsledků output  se spustí po o í fu k e „View calculation results“
- PLAXIS zo razuje ýsledk  jak e for ě isoli ií, ko turo ý h diagra ů tak e 

for ě ektorů a trajektorií elips  hla í h apětí
- je ož é si e hat kreslit defor o a ý sta  sítě, psat hod ot  eliči   

jed otli ý h uzle h, řeze h, po o í ta ulek a grafů e o sesta it a i a i
- še h  ýsledk

dostup é 
ke zo raze í 
jsou a hor í 
liště ok a 

ýsledků
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Obr. 53.: PLAXIS output okno



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Defor o a á síť ko struk e
- po doko če í ýpočtu ejdří e zko trolo at defor o a ou ko struk i
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O r. .: Defor o a á 
konstrukce – fáze 

ýpočtu , 

Proč došlo ke zd ihu d a po odkopu? 
Jsou to reál é ýsledk ? Jak se toho z a it?

Co a ýsled é defor a e říká 
i že ýrský it? YES  NO?

≅



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Deformace konstrukce

- defor a e á  žd  odhalí, že se s ko struk í děje ě o epřiroze ého
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O r. .: Celko á 
deformace – fáze 

ýpočtu 

) ázor ě í ektor

) ázor ě í isopás

) ázor ě í isoli ie i



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

„Incremental strains“
- po o í přírůstko ý h s ko ý h hla í h přet oře í ůže e odhalit, kde je 

pote iál í ísto kolapsu ateriálu
- o je o á přírůstko á přet oře í apo í o způso u defor a e prostředí
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Obr. 56.: Incremental strains – fáze ýpočtu 

S ko á přet oře í O je o á přet oře í



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Napětí
- lze sledo at efekti í i totál í apětí  glo ál í  souřad é  s sté u
- záro eň ůže ýt defi o á  li o ol ý řez           a a ě  z ázor ě a apětí 

a sa ozřej ě také ostat í eliči
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Obr. .: Totál í odoro é apětí  isoli ie a řez  – fáze ýpočtu 
Co jsou to hla í apětí?



VSUVKA

Hlav í apětí
-  prostoro é apjatosti te zor apětí
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Obr. 58.: Ilustrati í o rázk  – hla í apětí

- a šik é  řezu se or álo á apěti tra sfor ují go io etri ké ro i e

- pokud ro i u atáčí e tak, že or álo á apětí jsou a i ál í 
a s ko á ulo á → or álová apětí = hlav í apětí



VSUVKA

Hlav í apětí
- příklad prů ěhu hla í h apětí  ohý a é  a taže é  os íku
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Obr. 59.: Prakti ké ukázk  
z ázor ě í a prů ěhu hla í h apětí

- příklad z ázor ě í hla í h apětí
a zdi u, které olal  z ik trhli

Kde jsou a i ál í s k ?



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Hla í apětí
- hla í apětí á  po ohou sta o it, jak je ko struk e a áha á
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Obr. 60.: Hla í apětí –
fáze ýpočtu , 

Pri ár í apjatost

Která apětí jsou hla í  
případě pri ár í apjatosti?

Fi ál í ýkop

Funkce Hint box



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

V itř í síl  a defor a e os íko ý h pr ků
- a os íko ý h pr í h získá e ýsledk  d ojitý  pokliká í  a určitý pr ek
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Obr. 61.: Výsledk  – fáze ýpočtu = = − � � = � = �

Je ož é žd  poro á at hod ot  z o álek itř í h sil? Např. N + M?
Výsled é a áhá í  se dalo optimalizovat z ě ou délk  etk utí, roz ístě í , 
sklo e  a předpí a í i sila i  kot á h. V MKP ale dost časo ě ároč é.



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Ma i ál í a áhá í hor i o ý h kote
- ut é je posoudit:

- trže í koře e z hor i  posouze o ko erge í odelu
- trže í táhla z koře e a přetrže í táhla
- ější a itř í sta ilita posouze o ko erge í odelu

- d ojitý  pokliká í  a li o ol é táhlo kot  získá e ta ulku a i ál í 
síl   táhle kot  k da é fází ýpočtu

- ůže e si e hat kreslit or álo é, s ko é síl  a oh o ý o e t 
po dél e koře e
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Obr. 62.: Ta ulka sil  kot á h  a prů ěh 
or álo é síl  – fáze ýpočtu 

Vši ěte si z ýše í síl   táhle kot  
oproti předpětí.



X. Výsledky – záložka STAGED CONSTRUCTION

Proudě í podze í od  a její tlak
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Obr. 63.: Ta ulka sil  kot á h – fáze ýpočtu Vektor  proudě í f zikál ě sprá ě, 
reál é hod ot  ale zá isí a sprá é  
sta o e í propust ostí.

Tlak PV se zleva a zprava pod 

podze í stě ou ro á á



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y

XII. Paží í ko struk e - zá ěr
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XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y
Pro ede e ezpeč ý á rh a posouze í oh o é ýztuže podze í stě
- elá podze í stě a je tlače á ut é o ěřit, že edojde k dr e í
- ko i a e N + M → i terakč í diagra

→ u ažo á í pouze oh o ého o e tu → ezpeč á stra a
- stě a ude ztuže a pro jed odu host po elé ýš e stej ě 

→ z ač ě ehospodár é

- zadá í:
- beton C25/30

- ýztuž B B
- kr tí =

pro geote h i ké ko struk e ěž é
- tloušťka průřezu 
- etr ěž ý podze í stě
- = �

…a počítejte jde to i ez ta ulek !
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Proč je podze í stě a tlače á?
Jak padá i terakč í diagra  
pro eto o ý os ík?

Obr. 64.: Náčrt průřezu



XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y
Ná rh ztuže í
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Kolik stojí etr ěž ý 
eto ářské ýztuže Ø �� ?

= , = , �
= , = , �

= ℎ − − ∙ Ø = − − ∙ , =
� = , ∙ = , ∙ , = ,

, = ∙ � = , ∙ ∙ , = , ∙ −
Ø �� á � �� , = , ∙ − > , = , ∙ −

Ná rho á ál o á pe ost eto u  tlaku: 

Ná rho á pe ost eto ářské ýztuže: 

Úči á ýška předpokláda á ýztuž profilu ):

Odhado a é ra e o d oji e sil:

Potře á plo ha ýztuže:

Návrh:

=



XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y
Posouze í ztuže í

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

I g. Ja  Faltý ekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE GET/ 79/85

) jaké pod í k  hází 
ýška tlače é o lasti?

Poloha eutrál í os  ýška tlače é o lasti eto u :� = , ∙, ∙ ∙ � ∙ = , ∙ − ∙ ,, ∙ , ∙ , ∙ , = ,
Velikost ra e e itř í h sil:= ℎ − − , ∙ Ø = − − , ∙ , =� = − , ∙ � = , − , ∙ , = ,

a  o e to á ú os ost:� = , ∙ ∙ � = , ∙ − ∙ , ∙ ∙ , = �
� = � = �

Posouze í:

VYHOVUJE



XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y
Posouze í ztuže í
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Proč je o eze o ztuže í shora a zdola?

 ko trola ztuže í:
Posouze í:

VYHOVUJE

� � � �, � = ,∙ = , ∙ −, ∙ , = , ,
VYHOVUJE

 po ěr á ýška tlače é o lasti:

, = �� + � = �� + � = ,, + , = , = � = ,, = ,
Ch e e a  se eto  drtil a o el la za ezí kluzu!

d) o ěře í duktility ýztuže :, % > � = � ∙ − �� = , ∙ , − ,, = , % VYHOVUJE

e  ko strukč í požada k  - zdále osti, rozdělo a í ýztuž, ar okoš usí ýt elist ý za ěše í do rýh …
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XI. Návrh a posouze í vyztuže í podze í stě y
Dále  lo ut é posoudit průřez a úči k  posou ají í síl  s k
- oh , tř í k , spo
- po o t si lze „ h trý “ progra e  apř. FIN – BETON

á rh a posouze í ýztuže je otázkou pár i ut

Obr. 65.: Program FIN – BETON

Pozor, e ěřit u še!



Program

I. Paží í ko struk e - ú od

II. Motivace

III. Te h ologie podze í h stě

IV. Příklad  užití podze í h stě

V. )adá í úloh

VI. V t oře í geo etrie a defi o á í ateriálů

VII. V t oře í sítě

VIII. Defi o á í jed otli ý h fází ýpočtu

IX. Výpočet

X. Výsledk

XI. Ná rh a posouze í ztuže í podze í stě

XII. Paží í ko struk e - závěr
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XII. Paží í ko struk e - závěr
- RDS dokumentace:

- apsat te h i kou zprá u postup ýsta , spe ifika e, 
ateriál …

UMÍME
- pro ést stati ký ýpočet paží í ko struk e a sou isejí í h pr ků 

za ezpeče í
UMÍME

- a rh out potře ou ýztuž podze í stě
UMÍME

- posoudit a rže ý způso  podepře í paží í ko struk e
UMÍME

- akreslit še h  potře é ýkres : 
- situace

- řez  e ýz ač ý h íste h
- detail  kot e í/rozepře í

)ADÁME BRIGÁDNÍKOVI
- pro ézt ýkaz ateriálu/ ý ěr

)ADÁME RO)POČTÁŘI
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Obr. 66.: Ilustrati í o rázek
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Děkuji za pozor ost
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Obr. 67.: Nej ětší agr a s ětě Bucyrus RH400

4400 hp   ti ále ,  t, o je  lží e  

Jak elkou potře ujete 
sta e í já u?


